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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Flurforderzeug mit ei- 
ner urn eine horizontale Achse schwenkbaren Deichsel 
und einem Fahrantriebsmotor, der durch eine Bedien- 
person mittels eines Fahrantriebsschalters in Abhangig- 
keit von der Schwenkposition der Deichsel und der 
Schaltsteliung eines Sonderfahrschalters steuerbar ist, 
wobei bei in einen Normalfahrbereich geschwenkter 
Deichsel der Fahrantriebsmotor unabhangig von der 
Schaltsteliung des Sonderfahrschalters durch Betati- 
gen des Fahrantriebsschalters ansteuerbar ist, und wo- 
bei bei in einen Sonderfahrbereich geschwenkter 
Deichsel der Fahrantriebsmotor nur bei gleichzeitig be- 
tatigtem Sonderfahrschalter durch Betatigen des Fahr- 
antriebsschalters ansteuerbar ist. 
[0002] Flurfdrderzeuge der genannten Art sind haufig 
als elektrisch angetriebene Niederhubwagen oder 
Hochhubwagen ausgefuhrt, die im Mitgangerbetrieb be- 
trieben werden. Ein Antriebsrad des Flurforderzeugs ist 
dabei direkt oder indirekt mit der Deichsel verbunden, 
so daft das Flurforderzeug durch Drehen der Deichsel 
um eine vertikale Achse lenkbar ist. 
[0003] Zum Betatigen der verschiedenen Funktionen 
des Flurforderzeugs, insbesondere des Fahrantriebs, 
wird die Deichsel, ausgehend von einer zumindest an- 
nahernd senkrechten Aufterbetriebsstellung, nach un- 
ten geschwenkt. 

[0004] Bei Flurforderzeug en des Standes der Technik 
sind die meist im Bereich eines Deichselkopfes ange- 
ordneten Fahrantriebsschalter in der Regel nur dann 
wirksam, wenn die Deichsel in den Normalfahrbereich 
geschwenkt ist. Wenn sich die Deichsel oberhalb oder 
unterhalb dieses Normalfahrbereichs befindet, kann 
hierbei der Fahrantriebsmotor nicht betrieben werden. 
Beispielsweise aus der DE 196 12 603 C1 istjedochein 
Flurforderzeug bekannt, bei dem bei einer aufterhalb 
des Normalfahrbereichs befindlichen Deichsel der 
Fahrantriebsmotor ansteuerbar ist, wenn ein Sonder- 
fahrschalter betatigt wird. Bei Betatigung des Sonder- 
fahrschalters wird gleichzeitig die Maximalgeschwindig- 
keit des Flurforderzeugs reduziert. 
[0005] Durch das Reduzieren der Maximalgeschwin- 
digkeit soil ein Einklemmen der Bedienperson zwischen 
dem Flurforderzeug und einem hinter der Bedienperson 
befindliche Hindernis verhindert werden. In der Praxis 
besteht jedoch dennoch die Gefahr, daft das Flurforder- 
zeug insbesondere bei engen Platzverhaltnissen nach 
einer Fehlbedienung in Richtung der Bedienperson be- 
schleunigt und die Bedienperson dabei trotz der vermin- 
derten Maximalgeschwindigkeit anfahrt oder ein- 
klemmt. 

[0006] Der vorliegenden Erfindung liegt daher die 
Aufgabe zugrunde, ein Flurforderzeug zur Verfugung zu 
stellen, bei dem ein Anfahren oder Einklemmen der Be- 
dienperson auch nach einer Fehlbedienung verhindert 
ist. 

[0007] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaft da- 



durch gelost, daft bei betatigtem Sonderfahrschalter, 
zumindest bei in den Sonderfahrbereich geschwenkter 
Deichsel, die Maximalbeschleunigung des Flurforder- 
zeugs auf einen Wert begrenzt ist, der geringer ist, als 
5 die Maximalbeschleunigung des Flurforderzeugs bei 
nicht betatigtem Sonderfahrschalter. Durch das Begren- 
zen der Maximalbeschleunigung ist ein sanftes Anfah- 
ren des Flurforderzeugs sichergestellt. Die Bedienper- 
son kann auch nach einer Fehlbedienung nicht durch 
10 eine schnelle, unerwartete Bewegung des Flurforder- 
zeugs uberrascht werden. Infolge des langsamen An- 
fahrens verbleibt der Bedienperson in jeder Betriebssi- 
tuation eine ausreichend lange Reaktionszeit. 
[0008] Gemaft einer bevorzugten Ausfuhrungsform 
der Erfindung ist die Maximalbeschleunigung bei beta- 
tigtem Sonderfahrschalter ausschlieftlich bei in den 
Sonderfahrbereich geschwenkter Deichsel verringert. 
Wenn sich die Deichsel im Normalfahrbereich befindet, 
hat der Sonderfahrschalter somit keinen Einfluft auf das 
Beschleunigungsverhalten des Flurforderzeugs. 
[0009] Eine andere mogliche Ausfuhrungsform be- 
steht darin, daft die Maximalbeschleunigung bei beta- 
tigtem Sonderfahrschalter bei in den Sonderfahrbereich 
und bei in den Normalfahrbereich geschwenkter Deich- 
sel verringert ist. Hierbei ist bei betatigtem Sonderfahr- 
schalter, unabhangig von der Stellung der Deichsel, ein 
langsames Beschleunigen vorgesehen. 
[0010] Zweckmaftigerweise ist eine Steuereinheit, 
vorzugsweise eine Impulssteuereinheit, vorgesehen, 
die eingangsseitig mit dem Fahrantriebsschalter, dem 
Sonderfahrschalter und einem die Schwenkposition der 
Deichsel erfassenden Signalgeber verbunden ist und 
die ausgangsseitig mit dem Fahrantriebsmotor verbun- 
den ist. Mit der Steuereinheit, die den Fahrantriebsmo- 
tor mit elektrischer Energie versorgt, wird auch das 
Drehmoment und die Drehrichtung des Fahrantriebs- 
motors gesteuert. Hierbei wird der Fahrantriebsmotor 
aufgrund der mit dem Fahrantriebsschalter, dem Son- 
derfahrschalter und dem Signalgeber fur die Deichsel- 
stellung erzeugten Signale angesteuert, wobei noch 
weitere Steuer- oder Regelgroften berucksichtigt wer- 
den konnen. 

[0011] Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung 
liegt vor, wenn die Maximalbeschleunigung des Flurfor- 
derzeugs mittels der Steuereinheit durch Begrenzen 
des dem Fahrantriebsmotor maximal zugefuhrten 
Stroms eingestellt wird. Das mit dem Antriebsmotor er- 
zeugbare Drehmoment und damit die Beschleunigung 
des Flurforderzeugs hangen direkt von dem Stromfluft 
durch den Antriebsmotor ab. 

[0012] Weiterhin ist es zweckmaftig, wenn die Maxi- 
malgeschwindigkeit des Flurforderzeugs bei betatigtem 
Sonderfahrschalter den selben Wert aufweist, wie bei 
nicht betatigtem Sonderfahrschalter. Der Sonderfahr- 
schalter nimmt somit ausschlieftlich auf das Beschleu- 
nigungsverhalten des Flurforderzeugs Einfluft, nicht je- 
doch auf die maximal erreichbare Endgeschwindigkeit. 
Es steht daher, wenn der Sonderfahrschalter betatigt ist, 
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auch bei im Sonderfahrbereich befindlicher Deichsel die 
voile Fahrgeschwindigkeit zur Verfugung. Langere 
Fahrstrecken lassen sich dabei auch bei senkrechter 
Oder waagrechter Deichsel mit der ublichen Geschwin- 
digkeit zurucklegen. 

[0013] Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfin- 
dung werden anhand des in den schematischen Figuren 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert. Da- 
bei zeigt 

Figur 1 ein gattungsgemalies Flurforderzeug, 
Figur 2 eine erfindungsgemalie Deichselanordnung. 

[0014] Figur 1 zeigt als gattungsgemalies Flurforder- 
zeug einen Niederhubwagen. Der Hubwagen weist ei- 
nen Antriebsteil 1 und einen mittels einer Hubvorrich- 
tung anhebbaren Lastteil 2 auf. Mit einer zum Lastteil 2 
gehorenden Gabel 3 konnen Lasten unterschiedlicher 
Art, z.B. Paletten oder Container, aufgenommen und 
angehoben werden. Im Bereich des Antriebsteils 1 be- 
findet sich ein um die Lenkachse 5 lenkbares Antriebs- 
rad 4. Die Lenkbewegung des Antriebsrads 4 ist an eine 
Drehbewegung einer Deichsel 6 um die Lenkachse 5 
gekoppelt. Die Deichsel 6 ist in ihrer AuGerbetriebsstel- 
lung abgebildet und kann um die horizontale Achse 8 in 
Richtung 7 in eine Betriebsstellung geschwenkt werden. 
An dem in der Abbildung oberen Ende der Deichsel 6 
befindet sich der Deichselkopf 9. 
[0015] In Figur 2 ist eine erfindungsgema&e Deich- 
selanordnung in verschiedenen Schwenkpositionen um 
die horizontale Achse 8 dargestellt. Der Deichselkopf 9 
weist einen Fahrantriebsschalter 10 sowie einen Son- 
derfahrschatter 11 auf. Mit dem Sonderfahrschalter 
kann wahlweise ein Sonderfahrmodus oder ein Normal- 
fahrmodus des Flurforderzeugs eingeschaltet werden. 
Ein Bauchschalter 12 verhindert ein Einklemmen der 
Bedienperson zwischen einer im wesentlichen waag- 
recht stehenden Deichsel 6 und beispielsweise einer 
Wand. Sobald der Bauchschalter 12 in Richtung des 
Deichseikopfes 9 bewegt wird, wird das Flurforderzeug 
mittels des Fahrantriebsmotors in Richtung von der Be- 
dienperson weg bewegt In einer besonderen Ausfuh- 
rung des Flurforderzeugs bewegt sich das Flurforder- 
zeug auch dann automatisch von der Bedienperson 
weg, wenn die Deichsel 6 entgegen einer Federkraft in 
ihre vertikale Endstellung E gedruckt wird. 
[001 6] Wenn der Sonderfahrschalter 1 1 nicht betatigt 
ist, befindet sich das Flurforderzeug in einem Normal- 
fahrmodus. Dies bedeutet, daft der Fahrantriebsmotor 
bei entsprechender Betatigung des Fahrantriebsschal- 
ters 10 nur dann betrieben werden, wenn die Deichsel 
sich im Normalfahrbereich p befindet. Wenn sich die 
Deichsel in einem der Sonderfahrbereiche a oder y be- 
findet, ist bei nicht betatigtem Sonderfahrschalter 11 die 
Bremse des Flurforderzeugs automatisch betatigt, wo- 
bei der Fahrantriebsmotor nicht betrieben werden kann. 
Dieser Schaltmodus entspricht der bei Standard-Flur- 
forderzeugen ohne Sonderfahrschalter 11 ublichen An- 



ordnung. 

[0017] Wenn das Flurforderzeug unter engen Raum- 
verhaltnissen betrieben werden soil, kann der Sonder- 
fahrschalter 11 betatigt werden. Hierdurch wird ein 

5 Fahrbetrieb bei im Sonderfahrbereich a oder y befindli- 
cher Deichsel 6 ermoglicht, wobei erfindungsgemaft die 
maximale Beschleunigung des Flurforderzeugs be- 
grenzt wird. Es kann hiermit ein ruckartiges Beschleu- 
nigen des Flurforderzeugs, insbesondere wahrend des 

10 Anfahrens, verhindert werden. In dem vorliegenden 
Ausfuhrungsbeispiel hat das Betatigen des Sonderfahr- 
schalters keinen Einfluli auf das Beschleunigungsver- 
halten, wenn sich die Deichsel 6 im Normalfahrbereich 
P befindet. Moglich ware aber auch eine Ausfuhrungs- 

15 form, bei der durch Betatigen des Sonde rfahrscha Iters 
11 die maximale Beschleunigung unabhangig von der 
Deichselstellung fur alie Bereiche be, p und y reduzjert 
wird. 

[0018] Wenn der Fahrantriebsschalter ausreichend 
20 lange betatigt wird, beschleunigt das Flurforderzeug 
auch im Sonderfahrmodus (Sonderfahrschalter 11 ge- 
druckt, Deichsel im Sonderfahrbereich a Oder y, red u- 
zierte Maximalbeschleunigung) bis zur vorgegebenen 
Maximalgeschwindigkeit. Die im Sonderfahrmodus ein- 
25 gestellte Maximalgeschwindigkeit ist identisch zur Ma- 
ximalgeschwindigkeit im Normalfahrmodus. 



Patentanspruche 

30 

1 . Flurforderzeug mit einer um eine horizontale Achse 
schwenkbaren Deichsel (6) und einem Fahran- 
triebsmotor, der durch eine Bedienperson mittels ei- 
nes Fahrantriebsschalters(10) in Abhangigkeit von 

35 der Schwenkposition der Deichsel (6) und der 
Schaltstellung eines Sonderfahrschalters (11) steu- 
erbar ist, wobei bei in einen Normalfahrbereich (p) 
geschwenkter Deichsel (6) der Fahrantriebsmotor 
unabhangig von der Schaltstellung des Sonderfahr- 

40 schaiters (11) durch Betatigen des Fahrantriebs- 
schalters (10) ansteuerbar ist, und wobei bei in ei- 
nen Sonderfahrbereich (a, y) geschwenkter Deich- 
sel (6) der Fahrantriebsmotor nur bei gleichzeitig 
betatigtem Sonderfahrschalter (11) durch Betatigen 

45 des Fahrantriebsschalters ( 1 0) ansteuerbar ist, da- 
durch gekennzeichnet, daft bei betatigtem Son- 
derfahrschalter (11), zumindest bei in den Sonder- 
fahrbereich (a, y) geschwenkter Deichsel (6), die 
Maximalbeschleunigung des Flurforderzeugs auf 

50 einen Wert begrenzt ist, der geringer ist, als die Ma- 
ximalbeschleunigung des Flurforderzeugs bei nicht 
betatigtem Sonderfahrschalter (11). 

2. Flurforderzeug nach Anspruch 1, dadurch ge- 
55 kennzeichnet, daft die Maximalbeschleunigung 

bei betatigtem Sonderfahrschalter (11) 
ausschlieBlich bei in den Sonderfahrbereich (a, y) 
geschwenkter Deichsel (6) verringert ist. 
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3. Flurforderzeug nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dad die Maximalbeschleunigung 
bei betatigtem Sonderfahrschalter (11) bei in den 
Sonderfahrbereich (a, y) und bei in den Normalfahr- 
bereich (P) geschwenkter Deichsel (6) verringert ist. 5 

4. Flurforderzeug nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Steuereinheit, 
vorzugsweise eine Impulssteuereinheit, vorgese- 
hen ist, die eingangsseitig mit dem Fahrantriebs- 10 
schalter (10), dem Sonderfahrschalter (11) und ei- 
nem die Schwenkposition der Deichsel (6) erfas- 
senden Signalgeber verbunden ist und die aus- 
gangsseitig mit dem Fahrantriebsmotor verbunden 

ist. 15 

5. Flurforderzeug nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Maximalbeschleunigung 
des Flurforderzeugs mittels der Steuereinheit durch 
Begrenzen des dem Fahrantriebsmotor maximal 20 
zugefuhrten Strom eingestellt wird. 

6. Flurforderzeug nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Maximalge- 
schwindigkeit des Flurforderzeugs bei betatigtem 25 
Sonderfahrschalter (11) den selben Wert aufweist, 
wie bei nicht betatigtem Sonderfahrschalter (11). 



Claims 30 

1 . Industrial truck having a tiller (6) that can be pivoted 
about a horizontal axis and a traction drive motor, 
which can be controlled by an operator by means 

of a traction drive switch (10) on the basis of the 35 
pivoting position of the tiller (6) and of the switching 
position of a special traction switch (11), it being 
possible, when the tiller (6) is pivoted into a normal 
traction range (P), for the traction drive motor to be 
driven by actuating the traction drive switch (10), ir- 40 
respective of the switching position of the special 
traction switch (11), and it being possible, when the 
tiller (6) is pivoted into a special traction range (a, 
Y), for the traction drive motor to be driven by actu- 
ating the traction drive switch (10) only when the 45 
special traction switch (11) is actuated at the same 
time, characterized in that, when the special trac- 
tion switch (11) is actuated, at least when the tiller 
(6) is pivoted into the special traction range (a.y), 
the maximum acceleration of the industrial truck is 50 
limited to a value which is tower than the maximum 
acceleration of the industrial truck when the special 
traction switch (11) is not actuated. 

2. Industrial truck according to Claim 1 , characterized 55 
in that the maximum acceleration when the special 
traction switch ( 1 1 ) is actuated is reduced only when 

the tiller (6) is pivoted into the special traction range 



(a.Y). 

3. Industrial truck according to Claim 1 , characterized 
in that the maximum acceleration when the special 
traction switch (1 1) is actuated is reduced when the 
tiller (6) is pivoted into the special traction range (a, 
y) and into the normal traction range (P). 

4. Industrial truck according to one of Claims 1 to 3, 
characterized in that a control unit, preferably a 
pulse control unit, is provided, which on the input 
side is connected to the traction drive switch (10), 
the special traction switch (11) and a signal gener- 
ator that registers the pivoting position of the tiller 
(6), and which on the output side is connected to 
the traction drive motor. 

5. Industrial truck according to Claim 4, characterized 
in that the maximum acceleration of the industrial 
truck is set by means of the control unit by limiting 
the maximum current supplied to the traction drive 
motor. 

6. Industrial truck according to one of Claims 1 to 5, 
characterized in that the maximum speed of the 
industrial truck when the special traction switch (11) 
is actuated has the same value as when the special 
traction switch (11) is not actuated. 



Revendications 

1. Chariot de manutention comprenant un timon (6) 
pouvant pivoterautour d'un axe horizontal et un mo- 
teur d'entramement de conduite qui peut etre com- 
mande par un operateur au moyen d'un commuta- 
teur d'entramement de conduite (1 0) en fonction de 
la position de pivotement du timon (6) et de la po- 
sition de commutation d'un commutateurde condui- 
te speciale (11), dans lequel, lorsque le timon (6) 
est pivote dans une plage de conduite normale (P), 
le moteur d'entramement de conduite peut §tre 
commande independamment de la position de 
commutation du commutateurde conduite speciale, 
(11) par I'actionnement du commutateur d'entrame- 
ment de conduite (10), et dans lequel, lorsque le 
timon (6) est pivote dans une plage de conduite 
speciale (ct t y), le moteur d'entramement de condui- 
te ne peut etre commands par I'actionnement du 
commutateur d'entramement de conduite (10) que 
si le commutateur de conduite speciale (11) est ac- 
tionne en meme temps, caracterise en ce que, 
lorsque le commutateur de conduite speciale (11) 
est actionne, au moins lorsque le timon (6) est pi- 
vote dans la plage de conduite speciale (a, y), ^ac- 
celeration maximale du chariot de manutention est 
limitee a une valeur qui est inferieure a I'accelera- 
tion maximale du chariot de manutention lorsque le 
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commutateur de conduite speciale (11) n'est pas 
actionne. 

Chariot de manutention selon la revendication 1, 
caracterise en ce que I'acceleration maximale est 
reduite lorsque le commutateur de conduite specia- 
le (11) est actionne exclusivement lorsque le timon 
(6) est pivote dans la plage de conduite speciale (a, 
Y). 



10 



Chariot de manutention selon la revendication 1, 
caracterise en ce que ('acceleration maximate est 
reduite lorsque le commutateur de conduite specia- 
le (11) est actionne, lorsque le timon (6) est pivote 
dans la plage de conduite speciale (a, y) et lorsqu'il 15 
est pivote dans la plage de conduite normale (p). 

Chariot de manutention selon Tune quelconque des 
revendications 1 a 3, caracterise en ce qu'il est 
prevu une unite de commande, de preference une 20 
unite de commande par impulsions, qui est connec- 
tee du cote de Tentree au commutateur d'entrame- 
ment de conduite ( 1 0), au commutateur de conduite 
speciale (11) et a un capteur de signal detectant la 
position de pivotement du timon (6), et qui est con- 25 
nectee, du cdte de la sortie, au moteur d'entrame- 
ment de conduite. 

Chariot de manutention selon la revendication 4, 
caracterise en ce que I'acceleration maximale du 30 
chariot de manutention est ajustee au moyen de 
I'unite de commande par la limitation du courant 
maximal pouvant alimenter le moteur d'entrame- 
ment de conduite. 

35 

Chariot de manutention selon Tune quelconque des 
revendications 1 a 5, caracterise en ce que la Vi- 
tesse maximale du chariot de manutention presen- 
te la meme valeur lorsque le commutateur de con- 
duite speciale (11) est actionne et lorsque le com- 40 
mutateurde conduite speciale (11) n'est pas action- 
ne. 
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